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1.INTRODUCAO

1.1.FINALIDADE

O presente memorial descritivo tem por finalidade indicar os servicos de instalacdes
hidrossanitarias, abrangendo os sistemas de agua fria, agua quente, esgoto sanitario e drenagem dos
ares condicionados. Os servi¢os deveram ser executados de acordo com as Normas, Especificacbes de
Servicos e Materiais pertinentes as particularidades da obra de Reforma do Centro de Imagens para

Ressonancia do Hospital Universitario do Oeste do Parana.

1.2.NORMAS E ESPECIFICAGOES

Para o desenvolvimento do projeto em questdo foram observadas as normas, codigos e
recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:
a) NBR 5626/1998 — Instalacdes Prediais de Agua Fria;
b) NBR 7198/1993 — Projeto e Execucdo de Instalacdes Prediais de Agua Quente;
c) Resolugdo RDC 50 - Regulamento Técnico para planejamento, programagao,
elaboracdo e avaliacdo de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de salde;
d) Cddigo de Prevencdo Contra Incéndio e Panico — NPT 022 — 2011 — Sistemas de

hidrantes e mangotinhos para combate a incéndio.

1.3.ANEXOS
O projeto é composto, além deste memorial, pelos seguintes documentos:
a) Prancha 01-02: Planta baixa — agua fria/agua quente, Detalhes Isométricos H1 a H4;

b) Prancha 02-02: Planta baixa — esgoto e dreno de ar condicionado.
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2.SISTEMAS PROPOSTOS

2.1.AGUA FRIA

As instalacBes de agua fria serdo realizadas conforme detalhamento do projeto hidrossanitario da
agua fria. As tubulacGes serdo em PVC soldavel, Tigre ou de padrdo técnico equivalente, e deverdo ser
protegidas contra movimentagdes mecanicas. A tubulagdo sempre que se apresentar pendurada devera

estar presa por bragadeira ou por fita perfurada.

2.1.1.Dimensionamento
Dimensionamento é o ato de determinar dimensGes e grandezas. As instalacdes de agua fria,

segundo a NBR 5626 (1998) devem ser projetadas e construidas de modo a:

a) Garantir o fornecimento de dgua de forma continua, em quantidade suficiente, com pressdes e
velocidades adequadas para o perfeito funcionamento do sistema de tubulagdes e pecas de
utilizacdo (chuveiro, torneiras, etc);

b) Preservar a potabilidade da agua;

c) Possibilitar economia de agua e de energia;

d) Garantir o maximo de conforto aos usuarios, incluindo a reducéo dos niveis de ruido nas
tubulacdes.

O dimensionamento das instalagdes prediais de &gua fria envolve basicamente duas etapas:

2.1.1.1.Dimensionamento do reservatdrio
De acordo com a Norma NBR 5626, existe uma maneira para definir o tamanho certo do

reservatdrio Superior.

A funcdo da caixa d’agua é ser um reservatorio para um dia de consumo (por precaugdo para
eventuais faltas de abastecimento publico de agua), sendo que o reservatorio superior deve ser 100% do
total de consumo para esse periodo.

J4 a NPT 022 — 2011 estabelece que o volume do reservatério deve ser dimensionado conforme
o risco de incéndio da edificacdo e area a ser protegida pelo sistema de hidrantes. Desta forma temos a

seguinte equacéo para defini¢do do volume:

V =093xCxvVA (1)

Onde:

V: Volume do reservatério (m3)

C: Coeficiente conforme o risco

A: Area do risco (m?)

O Cadigo de Prevencgdo Contra Incéndio e Panico determina que 1/3 do volume seja reservado
para o caso de prevencdo e combate de incéndio.

A obra serd atendida por reservatério existente no hospital, derivando da rede de aqua fria

interna ao shaft da Instalacdo Sanitaria existente, com tubulacdo em PVVC soldavel de 25mm.

2.1.1.2.Dimensionamento das tubulaces
As primeiras informag8es que precisamos saber para o dimensionamento das tubula¢des de agua

fria sdo:
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a) O numero de pecas de utilizagdo que esta tubulacéo ira atender;
b) A quantidade de agua (vazdo) que cada peca necessita para funcionar perfeitamente.
Esta quantidade de agua estd relacionada com um numero chamado de “peso das pegas de
utilizagdo”.
Esses pesos por sua vez, tem relacdo direta com os didmetros minimos necessarios para 0
funcionamento das pecas.
Portanto, para que possamos determinar os diametros das barriletes, colunas, ramais e sub-
ramais, devemos calcular a soma dos pesos das pec¢as de utilizagdo para cada trecho da tubulacdo. Estes

pesos estdo relacionados na Tabela 1.

Tabela 1 — Tabela dos pesos das pegas.

o _ Vazdo de Peso
Aparelho sanitério Peca de utilizagdo projeto L/s relativo
Caixa de descarga 0,15 0,30
Bacia sanitéria
Vaélvula de descarga 1,70 32
Bebedouro Registro de pressao 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 0,4
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 0,10 0,1

Torneira ou misturador

Lavatdrio . - 0,15 0,3
(4gua fria)
C_:om aliizlo Vaélvula de descarga 0,50 2,8
integrado
Mictorio cerdmico Caixa de descarga, registro
Sem siféo de presséo ou
: , 0,15 0,3
integrado valvula de descarga para
mictério
Mictério tipo calha Calx_a de descarga~ou 0,15 por metro 03
registro de pressao de calha
VEHIEIEE) Torneira ou misturador
misturador (dgua (4gua fria) 0,25 0,7
Pia fria) g
Torneira elétrica Torneira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem em geral Torneira 0,20 0,4

Na Figura 1 o dbaco verifica qual o didmetro de tubo correspondente ao resultado desta soma.



@

unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

0 1.1 51 18 44 100 SOMA DOS PESOS
20 mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm © SOLDAVEL {mm)
1/2" 3/4 1" 1.1/4° 1.1/2 © ROSCAVEL (pol.)

Figura 1 — Abaco de diametros.

A pressdo minima em condig¢des dindmicas (com escoamento), a pressdo da agua nos pontos de
utilizacdo deve ser estabelecida de modo a garantir a vazdo de projeto indicada na Tabela 1 e bom
funcionamento da peca de utilizacdo e de aparelho sanitario. Em qualquer caso, a pressdo nao deve ser
menor do que este valor, até um minimo de 10 kPa (1 mca), com excecao do ponto da caixa de descarga
onde a pressdo pode ser menor do que este valor, até um minimo de 5 kPa (0,5 mca), e do ponto da
valvula de descarga para bacia sanitaria onde a pressao nédo deve ser inferior a 15 kPa (1,5 mca).

Em condicdes estaticas (sem escoamento) ndo deve ser superior a 400 kPa (40 mca).

2.1.2.Alimentacéo
A alimentacdo de dgua fria deriva da rede existente com DN de 25mm.

2.1.3.Distribuicao
O Ramal de distribuicdo provém da coluna de distribui¢do existente no shaft em uma tubulagdo

de PVC rigido soldavel com didmetro de DN 50 mm, em seguida reduz para DN 25 mm, com o objetivo
de fornecer agua a todos os pontos de consumo com vazao e pressdo suficientes.
O ramal de distribuicdo encontra-se no shaft e deriva para os sub-ramais para as demais colunas

de agua fria.

2.1.4.Colunas
Cada coluna de &gua fria seré abastecida pelos ramais provenientes da coluna de distribuigéo, e

cada uma sera provida de registro geral de gaveta com bitola de 3/4", conforme detalhado no projeto
hidrossanitario. Destas colunas partem os sub-ramais que alimentardo os aparelhos, sendo seus diametros
menores correspondentes a 25 mm (3/4”).

O registro deve ser instalado fechado. Deve-se vedar a extremidade dos tubos da instalagdo com
fita veda-rosca, evitando o uso excessivo. Em seguida, deve-se rosquear o registro até que fique na
posicédo desejada.

Deve-se instalar de forma que somente o corpo do registro fiqgue embutido na parede.

Os registros de gaveta devem ser usados como registro de manutengdo, e ndo como controle do

fluxo ou instalacBes em fim de rede. Deve sempre trabalhar totalmente aberto ou fechado.

2.1.5.Materiais
Para a rede de agua fria devera ser utilizado o material de PVC rigido soldavel (cloreto de

polivinila) e devem obedecer as NBR 5648 e NBR 5680.
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2.1.6.Execucéo
A execucdo da instalacdo predial de agua fria deve ser levada a efeito em conformidade com o

respectivo projeto. Eventuais alterages que se mostrem necessdrias durante a execucdo devem ser

aprovadas pelo projetista e devidamente registradas em documento competente para tal fim.

2.1.6.1. Junta nas tubulages: tubos de PVC rigido
Para execucdo de juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo a permitir seu

alojamento completo dentro da conexdo. O corte deve ser feito com ferramenta em boas condicdes de
uso, para se obter uma superficie de corte bem acabada e garantir a perpendicularidade do plano de corte
em relacdo ao eixo do tubo. As rebarbas internas e externas devem ser eliminadas com lima ou lixa fina.
As superficies dos tubos e das conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lixa fina e limpas com
solugdo limpadora recomendada pelo fabricante. Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina
de adesivo plastico (solda). A extremidade do tubo deve ser introduzida até o fundo da bolsa, sendo
mantido imovel por cerca de 30 s para pega da solda. Remover o excesso de adesivo e evitar que a junta
sofra solicitacdes mecanicas por um periodo de 5 min.
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2.2.AGUA QUENTE

As instalacBes de agua quente serdo realizadas conforme detalhamento do projeto hidrossanitario
da agua quente. As tubulagdes serdo em CPVC Aquatherm®, da Tigre ou de padrdo técnico equivalente, e
deverdo ser protegidas contra movimentacGes mecénicas. A tubulagdo sempre que se apresentar
pendurada devera estar presa por bragadeira ou por fita pendurada. Segue na Figura 2, imagem ilustrativa
da tubulacdo em CPVC.

77¢; 7
RE(S>

— ER
e 1 Coyp
—

—~———
—-—

—

Como
0 T16p,
£,
- SO 724, Ti6Re
AQuay,
Hi

Figura 2 - Tubo CPVC Aquatherm® - Ref.: Tigre ou equivalente.

O fornecimento de &gua quente representa uma necessidade nas instalacfes de determinados
aparelhos e equipamentos ou uma conveniéncia para melhorar as condi¢cdes de conforto e higiene em
aparelhos sanitarios de uso comum. As instru¢des sdo baseadas na norma pertinente: NBR 7198:1993 —
Projeto e execucdo de instalagdes prediais de agua quente (ABNT, 1993).

A temperatura com que a agua deve ser fornecida depende do uso a que se destina (Tabela 2).
Quando uma mesma instalacdo deve fornecer agua em temperaturas diferentes nos diversos pontos de
consumo, faz-se o resfriamento com um aparelho misturador de agua fria ou o aquecimento com um

aquecedor individual no local de utilizacéo.

Tabela 2 - Temperaturas recomendadas.

Uso Temperatura °C
Banhos, lavagem de méos e limpeza 40a50
Cozinhas 55a75
Lavanderias 75a80
Finalidades médicas >100

2.2.1.Sistema de aquecimento
O sistema de aguecimento adotado sera deriva da rede existente no hospital, derivando do shaft

existente anexo a Instalacdo Sanitaria.

2.2.2. Juntas soldavel nas tubulagdes: tubos de CPVC
Para execucéo de juntas soldavel, inicialmente, observe o ajuste entre a ponta do tubo e a bolsa

da conexdo. E necessario que exista uma interferéncia entre as pecas, pois néo se estabelece a soldagem

se nao ocorrer pressdo entre as superficies que estdo sendo unidas.
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Com auxilio de um pincel, aplique o Adesivo Especial para tubo de agua quente na conexao e
em seguida na ponta do tubo.
Encaixe de uma vez as extremidades a serem soldadas, dé 1/4 de volta e mantenha a junta sob
pressdo manual por aproximadamente 30 segundos, até que o adesivo adquira resisténcia.
Eventuais excessos de adesivo devem ser retirados com uma estopa.
N&o movimente a junta soldada nos primeiros 15 minutos e espere 24 horas para fazer o teste de
presséo.

2.2.3. Juntas roscavel nas tubulac@es: tubos de CPVC
As juntas roscavel em tubos de CPVC sdo necessarias em interligagdo com pegas metalicas

como: registros de gaveta, registros de pressdo, registros de esfera, pontos terminais de utilizac&o,
entradas e saidas de aquecedores.

Para executar a junta, deve-se aplicar a fita no sentido da rosca.

Apos a aplicacdo do material vedante, rosqueie as pegas.

E importante ressaltar que sempre deve-se limpar as superficies das roscas antes de aplicar o
produto, deixando-as secas e isentas de gorduras e oxidacdes.

A fita veda rosca utilizada nas juntas deve suportar a temperatura maxima de 250°C.
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2.3.ESGOTO

O projeto das instalacdes de esgotos sanitarios foi desenvolvido de modo a atender as exigéncias
técnicas minimas quanto a higiene, seguranga, economia e conforto dos usuarios, incluindo-se a limitacao
nos niveis de ruido.

As instalagdes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos esgotos sanitarios
e faceis desobstrucbes, vedar a passagem de gases e animais das tubulacbes para o interior das
edificacdes, impedir a formacao de depésitos na rede interna e ndo poluir a 4gua potavel.

Foi previsto um sistema de ventilagdo para os trechos de esgoto primario proveniente de
desconectores e despejos de vasos sanitarios, a fim de evitar a ruptura dos fechos hidricos por aspiragéo
ou compressdo e também para que 0s gases emanados dos coletores sejam encaminhados para a
atmosfera.

A rede de esgoto a ser instalada devera ser conduzida as caixas de inspecdo e/ou conexdes

exisentes, conforme indicagdo em projeto, onde as &guas residuérias se encaminhardo a rede de esgoto

existente na edificagéo.

2.3.1.Ramais de descarga e de esgoto
Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario

devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante.
Recomendam-se as seguintes declividades minimas:
a) 2% para tubulages com didmetro nominal igual ou inferior a 75;
b) 1% para tubulagbes com diametro nominal igual ou superior a 100.

Os ramais primarios sdo responsaveis pelo recolhimento dos despejos provenientes dos vasos
sanitarios, encaminhando os mesmos para caixas de inspe¢do cloacal localizadas no terreno. Essa
tubulagdo sera em PVC @100 mm, inclina¢do minima de 1%.

Os ramais secundarios sdo responsaveis pelo recolhimento dos despejos provenientes dos

aparelhos sanitérios, cubas, lavatérios e bebedouro encaminhando 0s mesmos ao esgoto primario.

2.3.2.Colunas de ventilagéo
Os tubos de ventilagdo (CV) e os ramais de ventilacdo terdo didmetro especificado no projeto,

em PVC @50 mm. Os tubos de ventilacdo serdo embutidos e prolongados até 30 cm acima da cobertura.

Na base de cada tubo devera haver um terminal de ventilagéo.

2.3.3.Dimensionamento
As tubulagbes do subsistema de coleta e transporte de esgoto sanitario foram dimensionadas pelo

método das unidades de Hunter de contribuicdo (UHC), devendo, em qualquer um dos casos serem

respeitados os didmetros nominais minimos dos ramais de descarga indicados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuigéo dos aparelhos sanitarios e diametro nominal minimo dos ramais de
descarga (ABNT NBR 8160/ 1999).

, . Diametro nominal minimo do
Aparelho sanitario Numero de “”'d?‘de.s ge ramal de descarga

Hunter de contribuicdo DN
Bacia sanitaria 6 100
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De resid_éncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatério De residéncia 1 40
Geral 2 40
Valvula de 6 75

descarga

Caixa de
Mictério descarga 5 50
Descgrga 2 40

automatica

De calha 2 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha Preparagao 3 50
industrial Lavagem de 4 50

panelas
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar loucas 2 50
Maquina de lavar roupas 3 50

2.3.4.Materiais e Execucdo

2.3.4.1.TubulacGes e conexdes em PVC
No descarregamento devem ser evitadas quedas ao solo. Deve-se evitar instalar os tubos e

conexdes tensionados e uso excessivo de fita veda-rosca. Os tubos de PVC séo afetados em sua cor pela
acdo intensiva e permanente de radiacGes ultravioletas ao longo do tempo.

A estocagem externa, ndo coberta, por periodo superior a seis meses, deve ser evitada. Os tubos
devem ser estocados com pontas e bolsas alternadas, sem que as bolsas encostem umas nas outras. A
primeira fileira devera estar apoiada sobre uma estrutura de madeira, sendo que a pilha total ndo deve
exceder a 1,5 metros de altura.

O local de armazenamento deve ser coberto, com espaco suficiente para que o empilhamento néo
danifique as embalagens. No descarregamento deve ser evitado o lancamento das conexdes ao solo.

No preparo do produto para a instalacdo deve se cortar o tubo no esquadro e chanfrar as pontas
cortadas.

Limpe com uma estopa a ponta e a bolsa a serem unidas, especialmente a virola de encaixe do
Anel de Vedacdo. Marque na ponta do tubo a profundidade da bolsa. Em seguida, encaixe corretamente o
Anel de Vedacao na virola da bolsa do tubo. Aplique uma camada de Pasta Lubrificante, na ponta do tubo
e na parte visivel do Anel de Vedacdo. Introduza a ponta do tubo, forcando o encaixe até o fundo da

bolsa, depois recue o tubo aproximadamente 1 cm, para permitir eventuais dilatacoes.



unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana
Deverdo ser tomados cuidados especiais durante o assentamento das tubulagdes, para evitar a
penetracdo de corpos estranhos no interior dos mesmos, sendo vetado, porém, o uso de buchas de pano,
papel ou estopa para tampar as extremidades dos tubos, devendo para isto, serem usado tampd@es especiais

ou caps.

2.3.4.2.Acessdrios em PVC
Os ralos e/ou caixas sifonadas deverdo ser de PVC rigido branco, conforme dimens@es indicadas

em projeto.
Para execucdo de caixas e ralos prepare o local da instalacdo para que esteja isento de materiais
pontiagudos, como pontas de ferro, restos de concreto, pedras, etc.

As aberturas das tubulagBes de entrada das caixas sdo realizadas com serra copo, no didmetro de
entrada da caixa ou fazendo-se varios furos com uma furadeira, lado a lado, em torno da circunferéncia
interna.

Faca o arremate final com uma lima meia-cana (rasqueta). Os furos ndo podem ser abertos através
de pancadas de martelo ou uso de fogo, sob o risco de danificar o produto.

Solde os tubos de esgoto provenientes dos aparelhos sanitarios, como lavatério, ralo de chuveiro,
banheira, nessas aberturas. Utilize o Adesivo Plastico TIGRE ou equivalente técnico.

Posteriormente instale a tubulagdo de saida da caixa, na qual se pode optar tanto pela junta
soldavel, quanto pela junta elastica. Para prolongar a caixa sifonada DN 150, utilize o prolongamento e
para prolongar o ralo articulado, usar o tubo DN 100.

Para instalacdo de luva simples com fixador e instalacdo anterior a concretagem: Fixe com pregos
a Luva Simples com Fixadores na férma no ponto especificado conforme projeto; solde com adesivo um
segmento de tubo prolongador, execute a concretagem; Apds a desforma: Dn100 = solde o tubo
prolongador ou tubo de esgoto; Dn150 = solde o tubo de esgoto DN150 para caixa sifonada com Adesivo
Pléstico para PVC TIGRE ou equivalente técnico.

Para instalacdo da grelha para caixas e ralos retire o produto da embalagem e acople no porta-
grelha da caixa ou ralo.

Para a instalacdo de sifGes conectar a entrada do sifdo a valvula (pia, tanque ou lavatorio),
verifique se a saida do esgoto possui ponta ou bolsa e se a altura estd adequada para a instalagdo do
produto, o caso da existéncia de bolsa, conectar com o auxilio de um segmento de tubo EG DN40 a saida
do sifdo a conexdo de esgoto. Na existéncia de ponta a conexdo sera direta, com o auxilio de uma chave
de fenda proceder ao aperto das bracadeiras até a estanqueidade do conjunto. Importante, oriente-se pela
flecha de direcéo de fluxo gravada no corpo do produto.

N&o utilize nenhum produto quimico corrosivo para limpeza, pois ele podera danificar o produto,
bem como os tubos e conexdes de PVC do sistema de esgoto.

Para a instalagdo sanitaria a reformar, devera ser instalado uma caixa sifonada reforcada de
150x50x50 (com 7 entradas de g40mm e 1 saida de #50mm) com grelha cromada tipo abre fecha,

marca Amanco ou equivalente (ver Figura 3), para facilitar a limpeza e higienizacdo do local.
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Figura 3 - Ralo com grelha inox abre/fecha 100mm- Ref.: Vértice Amanco ou equivalente.

2.3.4.3.Caixas de Inspecdo Sanitarias

As caixas de inspecdo sanitarias possuem dimens@es internas de 80x80 cm, deverdo ser
executadas “in loco” em alvenaria convencional, executadas em tijolos macicos, num total de 10 cm
(0ss0) e 15 cm rebocadas. Os tijolos serdo assentados com argamassa de assentamento de cimento e areia
1:3 (cimento e areia). No assentamento as pecas devem estar umedecidas. Apds o periodo de secagem,
superior a 24 horas, devem ser realizados os procedimentos de chapisco, embogo e reboco das alvenarias,
que antes da aplicacdo devem estar umedecidas novamente com o auxilio de uma trincha. Internamente,
deve possuir acabamento liso e fundo com declividade na razdo 2:1, formando canais internos, de modo a
escoar 0s efluentes. Deverdo ter tampas de concreto com fechamento hermético, com profundidades
variaveis, conforme detalhamento.

As caixas deverdo ser construidas com uma distdncia maxima entre uma e outra de 25m,

conforme recomendagao normativa.
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2.4. DRENAGEM DE AR CONDICIONADO
A tubulacdo de drenagem dos ares condicionados devera conduzir as aguas das Unidades
Evaporadoras de Ar Condicionado até o ralo sifonado mais proximo, conforme definido em projeto.
Esta edificacdo possuira 2 (duas) colunas de drenagem para ar condicionado.

Essas tubulagBes serdo em PVC Soldavel @25mm, inclinagdo minima de 1%.
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